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Sezione Litostratigrafica — P. della C. anno 2001
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Verifica del “Taglione” — Argine Maestro del
Fiume PO — Tomografia Elettrica e Sismica a

Rifrazione SETTEMBRE 2005

ARGINE MAESTRO DEL FIUME PO. TRATTO A VALLE
DELLA RAFFINERIA TAMOIL DI CREMONA.

=== TRACCIA DELLE SEZIONI DI INDAGINE GEOFISICA.
SEZIONI DI TOMOGRAFIA ELETTRICA LONGITUDINALI
ALL'ARGINE.

12 RIFERIMENTO TOPOGRAFICO IN SITO PER LE SEZIONI
DI TOMOGRAFIA ELETTRICA (1-12 = PICCHETT
COLORE BLU).

TRACCIA DELLE SEZIONI DI INDAGINE GEQFISICA.
SEZIONI DI TOMOGRAFIA ELETTRICA E DI SISMICA A
RIFRAZIONE TRASVERSALI ALL'ARGINE.

......... RIFERIMENTO TOPOGRAFICO PER LE SEZIONI DI
Lo TOMOGRAFIA ELETTRICA E SISMICA A RIFRAZIONE.
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Indagini geofisiche sul taglione nell’argine maestro del Po

Le indagini geofisiche eseguite nel settembre 2005 hanno permesso di confermare la
presenza del setto “taglione” all'interno dell’argine maestro che, a meno di alcune
limitate discontinuita, risulterebbe omogeneo e continuo lungo tutto il suo sviluppo
longitudinale (pari a circa 1000 metri).

In particolare I'indagine ha rilevato la presenza di una struttura caratterizzata da :
- una minore relativa resistivita elettrica compatibile con un setto di natura argillosa

- una larghezza di circa 6 — 8 metri; ed una profondita che raggiunge 9 — 10 metri dal
piano generale di campagna.

Sulla base di queste misure il setto “Taglione” risulta molto probabilmente continuo ed
omogeneo lungo tutto il suo sviluppo longitudinale misurato, pari a circa 1000
metri......... Eventuali difformita, che tuttavia possono ascriversi all’effetto elettrico
causato da variazioni della litologia naturale incassante il “Taglione”, sono state (Tavola
2) nella sezione TE 4 alla progressiva 110-140 metri; nella sezione TE 7 alla progressiva
70-100 metri.

(i INDA GINI A/I//BIEN TALI /N AREE ES TERNE ALLA “RAFFINERIA DI CREMONA”)
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Dal settembre 2005 a giugno 2007 Arpa di Cremona [z §
ha lavorato a stretto contatto con i tecnici incaricati dalla
Tamoil monitorando e campionando :

|_.'_.| -:n:un::-|r_i|-mnu:-t'||ij

W 17 piezometri esterni alla raffineria — campagne anni
33 2005/2006/2007
#3211 pozzi di approvvigionamento interni - 2007
== 8 campioni di terreno a diverse profondita anno 2005
" 36 piezometri interni anni 2005/2007
~ 58 camplonl di terreno, a 3 profondlta dlverse anno 2007
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ﬁ; d| cui anallzzatl presso il nostro laboratorio per la
W validazione dei dati analitici:

acque sotterranee 71 campioni
| terreni 42 campioni

S per un totale di parametri ricercati pari a circa 1800
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Aree esterne oggetto di indagine ambientale - inquinamento da
composti alifatici clorurati cancerogeni
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INDAGINI AMBIENTALI TAMOIL RAFFINAZIONE SPA
IN AREE ESTERNE ALLA RAFFINERIA
dal SETTEMBRE 2007

[} |E.|

| 1. |:||:||:||:||::|-..|:ﬁ:|-rf_'1|:n:|

Eseguiti: 24 sondaggi

. Installati: 4 pozzi per monitoraggio a — 18 m
3 triplette (pozzi monitoraggio) a—18/-50/-70 m
3 pozzi a completamento triplette a — 50 m

W Prelevati: 74 cp. di terreno
21 + 5 cp. di acque da piezometro

1 cp. di prodotto surnatante
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CRONLOGIA ATTIVITA' ARPA-CR |

24 agosto 2007 — tavolo di lavoro “proposta indagine aree esterne alla Raffineria
Tamoil”

| 27 agosto 2007 — sopraluogo aree “canottieri” presa visione punti di

4 campionamento e posizionamento piezometri

28 agosto 2007 — C. dei S. approvazione Piano Indagini Preliminari
11 settembre 2007- prelievo acque dai piezometri esterni PE 1 — PE7 - PE8 —
PE16/60 — PE17/60 (PE3 — PE 16/18 — PE 17/18 non prelevati per presenza pompe

f | sistema P&T)

dal 01 ottobre 2007 - inizio campagna indagini (dal punto SE1 A/B/C/D)
al 30 ottobre 2007 - campionamento terreni

L 11 ottobre 2007 — riunione tecnica Arpa/Tamoil chiarimenti in merito alle
operazioni di campo
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ATTIVITA' DI ARPA CREMONA

| +

Dal 4 all’11 dicembre 2007- campionamento acque di falda
13 dicembre 2007 — comunicazione agli enti presenza surnatante piezometro PE
17/18 (escuzione campione)
23 gennaio 2008 — prelievo acque dai piezometri PE 20/70 — PE 17/50 —
&4 PE 16/18 - PE16/50 per verifica esiti analitici
4 28 gennaio 2008 - prelievo acque piezometro PE 24/18 e verifica acque uscita
A& sistema di P&T

| 1] oormemim=

Il 17 ottobre 2007 e il 17 gennaio 2008 sono avvenuti 2 incontri tra il
~ Laboratorio Arpa Cr e il Laboratorio Tamoil per gli accordi sul protocollo analitico e £
la verifica dei risultati ottenuti.

ARPA CREMONA HA VALIDATO LE ANALISI ESEGUITE SU:

38 cp. di terreno e 21 + 5 cp. di acque da piezometro

Tot. Parametri analizzati 1400 c/a

Agenzia Regionale
per la Protezione dell’Ambiente
della Lombardia




INDAGINI APPROVATE CON CONFERENZA DEI SERVIZI DEL 24 AGOSTO 2007
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idrocarburi pesanti/
altri inquinanti

Sub area 3 — Lanche
idrocarburi
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- Caratterizzazione area —

Verifica Pe 17/60 ed
eventualioperazioni di MIS-

I8 Definizione plume inquinanti in

k= relazione al percorso ex Riglio

con nuovi sondaggi e
. piezometri —

~ Verifica efficacia operazioni di

e MISE (p&t + skimmer) —
| . Operazioni di MIS del PE 25

Monitoraggio outdoor/indoor,
campionamenti con canister e
flux chamber — gas interstiziall
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Canister (+ 1.50 m) + F.C.
® Canister (+ 0.20 m) + F.C.




Agenzia Regionale
per la Protezione del’Ambiente
della Lombardia

1l
ARPA

E
m————

Sl F o

|

AR A
i

-

?{.! 5 :i,h-.—‘-- Al

o Wr K e o YN,
T |
- e
N - i
3 L
L rﬁg
Lo
SPET e S

f=tin g - i
2. 3

s 2 O VR S
A

Vo 2 -\ '.!;._ "_._ ; :

SO =S80
r{ | '

B W gy S TEvel

Ay,

-

s

- AR vl R S

& BN

R MR o
1 2

T H__'i_ﬁt:_;-_.l.-lr_'_.-.::

o

TENN 77




Agenzia Regionale
per la Protezione del’Ambiente
della Lombardia




Agenzia Regionale
per la Protezione dellAmbiente
della Lombardia

1l

{1 .|-.|l.ILII'JI:I.lI‘I‘i.I:II:II.II"L-| +]

i maﬁmqﬁl

L\ialPosty

T
oy
T3

3
=)
< 'R'.)r
=
Co




Agenzia Regionale
per la Protezione del’Ambiente
della Lombardia

|-r.:1nur-n|_ﬂ

MNEEEET

- b-t-.l"va'l“wﬂa

Via'Posty

Punlalorefds ~ g

Al B4Tkm




Agenzia Regionale
per la Protezione del’Ambiente
della Lombardia

U-:n:unl::.||_||.l.:u:|u|:-n|_i]

*

Ft.hﬁ"_dn\lﬂ

Via'Posty

Punialorelds . ; o i 84T km




Agenzia Regionale ] ) A N .
pgrlaProte%onedelIAmbmnte Monitoraggio qualita dell’aria “Flux Chamber

della Lombardia Yo : N : [

8. 47 km




Agenzia Regionale
per la Protezione del’Ambiente
della Lombardia

|-r.:1nur-n|_i]

MNEEEET

&

{Chls

Jhha

Via'Posty

Punialorelds Altl 84T km




Agenzia Regionale
H“” pgrlaProte%onedellAmbmnte Monltoragglo quallta dell’ arla “Camster Out”
della Lombardia . . . ="

Ny
. _J L}aﬂ:

___w-l!_ e s




Agenzia Regionale .
perla Protezione delfAmbiente i MoONItorag

ll =
ARPA

gio qualita dell’aria “Canister Out”

|

- e .
e T

NP
tl.lltl;jlt._fl;:l!: Y AT T I T T EES =
.3 | j-al & =




Agenzia Regionale
per la Protezione del’Ambiente
della Lombardia

|-r:u:1u:-n|ij

|_U-:|n:|un|::|.|

_;9 e - Ll gt 'Vla:—!lg
W o Spinadesco - i —
[ 3

¥ :
VialCostoneidi Sof

- %.— gy ir g :.

Shege,

b

-
%
-9

\ .

S
A\

i
b

Punlaloreld5-08'17.38= N 9°50.1428%E : : ! 847 km




Agenzia Regionale
per la Protezione del’Ambiente

della Lombardia

ARPA




Agenzia Regionale . i s N B ’
er la Protezione celfAmbiente i Monitoraggio qualita dell’aria “Canister In

della Lombardia




Agenzia Regionale L ] A D i N
pgrlaProte%ionedell’Ambiente Monitoraggio qualita dell’aria “Canister In

della Lombardia

g
ey




) - 24
iy
4.

G,
k -
schnologies

|obe

Jigital




f 4, L I-r i® '-:-Jﬂun-[i]-m:r:.ic- Eu

CRONOLOGIA ATTIVITA’ ARPA-CR 3
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& 26 febbraio 2008 conferenza dei servizi per:
1 — caratterizzazione aree interne raffineria

2- risultati indagini ambientali aree esterne — canottieri

X

‘3 ! 6 marzo 2008 tavolo tecnico per: specifiche tecniche per il monitoraggio della
MR qualita dell'aria nelle aree esterne alla Raffineria Cremona

11 marzo 2008 incontro tecnico con Tamoil per crono programma monitoraggio
aria nelle aree esterne alla Raffineria Cremona

17marzo 2008 campionamento acque pozzi uso “irriguo” soc. canaottieri

- 20 marzo 2008 IV tavolo di lavoro per:

1 — note preliminari al documento URS ltalia relativo alle misure di mitigazione
eventualmente necessarie alla fruibilita dell'area nuova centrale GTCC - raffineria
di Cremona

2 — note al documento URS italia “specifiche tecniche per il monitoraggio della
gualita dell’aria nelle aree esterne alla raffineria”

surnatante

25 marzo / 2 aprile 2008 campionamenti qualita dell’aria

25 marzo 2008 incontro tecnico con Tamoll per problematica utilizzo flux
chambre e sui canister esterni (centraline ARPA)

27 marzo 2008 incontro tecnico con Tamoil per chiarimenti attivita

.. campionamento con canister

| 20 marzo 2008 campionamento acque piezometro PE25/18 c. Bissolati (presenza §&
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18 aprile 2008 tavolo tecnico valutazione primi rlsultatl monltoragglo dell’aria
presentati da Tamoil

| 24 aprlle 2008 tavolo tecnlco valutazione datl monltoragglo qualita dell’ arla
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— 12 magglo 2008 mcontro tecnlco con Comune e C Bissolati inerente la

L problematica emersa sui gas interstiziali
15 maggio 2008 Tamoil presenta ufficialmente i risultati sul monitoraggio dell’aria
nelle aree esterne — soc. canottieri
25 maggio 2008 Arpa richiede integrazioni sui dati messa in sicurezza Raffineria
Tamoil e area soc. Canottieri
27 maggio 2008 Arpa richiede indagini integrative sull’area c. Bissolati — soil gas

¥ (gas interstiziali) — punti SG 25 e SG 26

} 30 maggio 2008 sopraluogo cral Tamoil e canottieri Bissolati verifica problematica
gas esploswl e misure freatlmetrlche plezometrl
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PIEZOMETRIE AREE ESTERNE SOC. CANOTTIERI

[f

Nome Data ora Sgggii:?nrga
PE 17/18 bis 30/05/2008 10.40 7,275
PE25/50 30/05/2008 10.40 5,812
PE22 30/05/2008 10.50 4,863
PE23 30/05/2008 10.55 4,05
PE18 30/05/2008 11.25 4,56
PE2 30/05/2008 11.30 4,86
Quota acqua sull'asta idrometrica sotto il ponte 30/05/2008 12.38 -1
Quota acqua sull'asta idrometrica sotto il ponte 30/05/2008 16.30 -0,6
PE23 30/05/2008 16.10 3,81
PE18 30/05/2008 16.20 4,36
PE2 30/05/2008 16.22 4,717
PE23 02/06/2008 11.55 2,36
PE18 02/06/2008 11.55 2,99
PE2 02/06/2008 11.55 3,27
PE25/18 02/06/2008 11.55 3,63
PE25/50 02/06/2008 11.55 4,64
PE25/18 02/06/2008 17.00 3,73
PE23 02/06/2008 17.00 2,54
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£ 2 giugno 2008 sopraluogo cral Tamoil e canottieri Bissolati verifica
problematica gas esplosivi (misure speditive PID) e misure freatimetriche
piezometri
3 giugno / 6 giugno 2008 sopraluogo Tamoil e canottieri Bissolati verifica

@ problematica gas esplosivi (misure speditive PID — Drager) e 3 campioni aria

@l con Sample Bag

11 giugno 2008 V tavolo di lavoro per:
1 — integrazioni al Piano della Caratterizzazione della Raffineria Tamoill
2 — Indagine delle aree esterne (Canottieri) alla Raffineria Tamoil

e 12 giugno 2008 Arpa trasmette esiti analitici dei campioni di aria prelevati c/o 2

ol
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REPORT Vigili del Fuoco Cr.

% del LEL
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fermoc.

I 20/05/2008  17.00 0 4 20 8 0 5

31/05/2008 10.45 2 100 0 0 18 100

31/05/2008 17.50 17 100 15 0 100 70

01/06/2008  10.30 11 i0 18 0 7 23

01/06/2008  16.40 42 100 37 24 100 100
———————02/06/2008— 1015 — 28100 2 5 h4 38
—  (2/086/2008 18.25 18 100 24 0 87 10

03/06/2008  10.00 0 100 16 0 50 5

03/06/2008  16.45 7 100 31 0 100 8

04/06/2008 11.35 7 5 100 100 70 9

04/08/2008 16.40 24 4 100 100 100 33

05/06/2008 3.00 ¢ 0 11 O 100 13 o o B
. 05/06/2008 1710 0O 2 8 2 100 40 _

- 06/08/2008 958 0 0 10 0 57 0




REPORT Vigili del Fuoco Cr.

~ Tombino sbarra 1

| Tombino sbarra 2

Parcheggio interno A R PA

oregiami

30/05/2008 | 17.50 6 10 0
31/05/2008 | 12.00 2,5 0,7 10 |
31/05/2008 = 19.00 50 18 0 |
01/06/2008 = 11.10 | 100 0 0
01/06/2008 | 17.20 | 100 30 20
02/06/2008 | 10.50 | 20 0 0
02/06/2008 | 17.00 | 0 B 0
03/06/2008 | 10.45 0 0 0 |
03/06/2008 | 18.05 2 0 0 '
04/06/2008 | 13.10 0 0 0
04/06/2008 | 18.40 | 0 0 0 B
05/06/2008 | 11.00 | 0 0 0
05/06/2008  18.00 | 0 0 0
 05/06/2008 = 9.30 0 0 0 |
05/06/2008 |
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per la Protezmne del’Ambiente
della Lombardia

REPORT Vigili del Fuoco Cr. ”"“ | Agenzia Regjonae

Punes huco anti tar 2 purili huce Riposhgio 1 Ripogigho 2 Tombina piety balks F:.mm

30/05/2008 16.10 100 0 40 0 100 1_

31/05/2008 10.05 100 5 2 0 40 29

31/05/2008 17.10 100 18 100 D 100 33

01/06/2008 9.50 100 3 100 18 100 30

01/06/2008 16.10 100 32 100 3 100 16

02/06/2008 9.20 100 24 100 § 17 76

02/06/2008 16.10 100 33 100 7 100 100

03/06/2008 9.30 100 15 BO 0 4] 2

03/06/2008 16.25 100 6 100 0 4 3

04/06/2008 10.50 100 2 100 5 2 91

04/06/2008 15.50 100 10 100 8 2 156

0&/06/2008 10.15 100 100 &1 0 0 2

05/06/2008 16.45 100 100 72 0 0 0

06/06/2008 9.36 100 100 100 1 1 a

06/06/2008
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